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Виды контроля  в семестрах:

часов на контроль 36

самостоятельная работа 106

контактная работа 38

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

5 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация магистр

180

в том числе:

Рабочая программа дисциплины  Волноводная фотоника

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской

Федерации от 19.09.2017 № 935

экзамены (семестр)     2

курсовые работы  2

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр

(<Курс>.<Семес

тр на курсе>)

2 (1.2)
Итого

Недель 14 3/6

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 16 16 16 16

Лабораторны

е

16 16 16 16

Контроль

самостоятель

ной работы

6 6 6 6

Итого ауд. 32 32 32 32

Кoнтактная

рабoта

38 38 38 38

Сам. работа 106 106 106 106

Часы на

контроль

36 36 36 36

Итого 180 180 180 180

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Физические принципы волноводной фотоники. Планарные волноводы. Фотоннокристаллические волноводы. Золь

-гель метод изготовления планарных волноводов. Потери в оптических волноводах. Интегрально-оптические

элементы связи. Параметры оптических волноводов. Пассивные интегрально-оптические элементы. Управление

излучением в оптических волноводах. Волноводные оптические усилители и лазеры.

1.2

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Код дисциплины: Б1.В.ДВ.01.01

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Физические основы фотоники и оптоинформатики

2.1.2 Специальные волоконные световоды

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Оптические методы передачи и обработки информации

2.2.2 Физическая и квантовая оптика

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

Знать:

Этапы жизненного цикла проекта; этапы разработки и реализации проекта; методы разработки и управления проектами.

Уметь:

Разрабатывать проект с учетом анализа альтернативных вариантов его реализации, определять целевые этапы, основные

направления работ; объяснить цели и сформулировать задачи, связанные с подготовкой и реализацией проекта; управлять

проектом на всех этапах его жизненного цикла.

Владеть:

Методиками разработки и управления проектом; методами оценки потребности в ресурсах и эффективности проекта

ПК-2: Способность владеть методикой разработки математических и физических моделей исследуемых процессов,

явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере

Знать:

Методики разработки математических и физических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к

профессиональной сфере

Уметь:

Владеть методикой разработки математических и физических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов,

относящихся к профессиональной сфере

Владеть:

Способностью владеть методикой разработки математических и физических моделей исследуемых процессов, явлений и

объектов, относящихся к профессиональной сфере

ПК-4: Способность разрабатывать фотонное устройство на основе элементной базы, выбирать необходимое

оборудование и способ контроля параметров устройства

Знать:

Основы проектирования фотонного устройства на основе элементной базы, выбирать необходимое оборудование и способ

контроля параметров устройства

Уметь:

Разрабатывать фотонное устройство на основе элементной базы, выбирать необходимое оборудование и способ контроля

параметров устройства

Владеть:

Способностью разрабатывать фотонное устройство на основе элементной базы, выбирать необходимое оборудование и

способ контроля параметров устройства

Наименование разделов и тем /вид

занятия/
ЛитератураЧасов

Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.
Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекции
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1.1 Введение в волноводную фотонику.

Физические принципы волноводной

фотоники /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

4 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

1.2 Планарные волноводы 1.

Классификация оптических

волноводов. Геометрическая оптика

планарных волноводов. Золь-гель

метод изготовления планарных

волноводов /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

2 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

1.3 Полосковые волноводы.

Фотоннокристаллические

волноводы /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

2 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

1.4 Потери в оптических волноводах.

Механизмы потерь в оптических

волноводах /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

2 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

1.5 Интегрально-оптические элементы

связи. Способы ввода и вывода

излучения из волновода.Элементы

связи между волноводами /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

2 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

1.6 Управление излучением в оптических

волноводах  /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

2 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

1.7 Волноводные оптические усилители и

лазеры. Общие характеристики

оптических усилителей /Лек/

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

2 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

Раздел 2. Лабораторные работы

2.1 Лабораторная работ № 1 /Лаб/ Л1.1Л2.1

Э1 Э2 Э3

4 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

2.2 Лабораторная работ № 2 /Лаб/ Л1.1Л2.2

Э1 Э2 Э3

4 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

2.3 Лабораторная работ № 3 /Лаб/ Л1.1Л2.3

Э1 Э2 Э3

4 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

2.4 Лабораторная работ № 4 /Лаб/ Л1.1Л2.2

Э1 Э2 Э3

4 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

Раздел 3. Самостоятельная работа

3.1 Изучение теоретического материала по

учебной и учебно-методической

литературе /Ср/

Л1.1Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

30 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

3.2 подготовка к курсовой работы  /Ср/ Л1.1Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

16 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

3.3   выполнение курсовой работы /Ср/ 302 0

3.4 отработка навыков решения задач по

темам практических занятий /Ср/

Л1.1Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3

30 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

Раздел 4. Контроль

4.1 подготовка к экзамену /Экзамен/ Л1.1Л2.5Л3.

1

Э1 Э2 Э3

36 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0

4.2 защита курсовой работы /КР/ Л1.1Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3

0 УК-2 ПК-2

ПК-4

2 0
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5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Гончарова П.С. Специальные волоконные световоды: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2017,

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Розеншер Э., Винтер

Б., Ермаков О.Н.

Оптоэлектроника: пер. с франц. Москва: Техносфера, 2006,

Л2.2 Криштоп В.В., Сюй

А.В., Литвинова

М.Н.

Взаимодействие оптического излучения с веществом: учеб.

пособие

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2013,

Л2.3 Курашев С. М. Волновые процессы, оптика и атомная физика. Сборник

задач

Москва: МИСИС, 2011,

http://e.lanbook.com/books/ele

ment.php?pl1_id=51706

Л2.4 Сидоров А. И.,

Никоноров Н. В.

Материалы и технологии интегральной оптики, курс лекций:

учебное пособие

Санкт-Петербург: НИУ

ИТМО, 2009,

http://e.lanbook.com/books/ele

ment.php?pl1_id=43788

Л2.5 Никоноров Н. В.,

Шандаров С. М.

Волноводная фотоника. Курс лекций: учебное пособие Санкт-Петербург: НИУ

ИТМО, 2008,

https://e.lanbook.com/books/ele

ment.php?pl1_id=70835

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

(модулю)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Соина Н. В.,

Казанцева А. Б.,

Васильева И. А.,

Гольцман Г. Н.

Сборник вопросов и задач по общей физике. Раздел 3.

Оптика. Раздел 4. Квантовая физика: Учебно-методическая

литература

Москва: Московский

педагогический

государственный

университет, 2013,

https://znanium.com/catalog/do

cument?id=1

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения

дисциплины (модуля)

Э1 На сайте размещаются материалы о научно-технических, производственных,

экономических и образовательных аспектах волноводной фотоники.

http://biblioclub.ru/

Э2 На сайте размещаются материалы о научно-технических, производственных,

экономических и образовательных аспектах волноводной фотоники.

http://books.ifmo.ru

Э3 На сайте размещаются материалы о научно-технических, производственных,

экономических и образовательных аспектах волноводной фотоники.

https://lanbook.com/

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Расширенный Russian Edition - Антивирусная защита, контракт

469 ДВГУПС

Windows 10 - Операционная система, лиц.1203984219

Free Conference Call (свободная лицензия)

Zoom (свободная лицензия)

АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов

тестирования, лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372

Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

Профессиональная база данных, информационно-справочная система КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru
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7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Аудитория Назначение Оснащение

3532 Учебная аудитория для проведения

лабораторных и практических занятий.

Лаборатория "Численное моделирование

физических процессов".

Комплект учебно-лабораторного оборудования «Общая физика» в

составе 10 лабораторных работ с применением технологии

виртуальной реальности Лицензионное программное обеспечение:

Windows 10 Pro для образовательных учреждений, версия 1909;

Microsoft Office Pro Plus 2007;  лиц. 168699; Антивирус Kaspersky

Endpoint Security

3317 Помещения для самостоятельной работы

обучающихся. Читальный зал НТБ

Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному

доступу в ЭБС и ЭИОС.

3434 Учебная аудитория для проведения занятий

лекционного типа.

  комплект учебной мебели, тематические плакаты.

 Технические средства обучения: интерактивная доска, проектор,

ноутбук.

 Лицензионное программное обеспечение: Windows 10 Pro для

образовательных учреждений, версия 1909; Microsoft Office Pro Plus

2007;  лиц. 168699; Антивирус Kaspersky Endpoint Security

3537 Учебная аудитория для проведения

практических занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации.

комплект учебной мебели, доска, тематические плакаты, установка

для определения длины пробега частиц в воздухе (определение

длины пробега Альфа-частиц ФПК-03, установка для изучения p-n

перехода ФПК-06, установка для изучения температурной

зависимости электропроводности металлов и полупроводников ФПК-

07, установка для изучения спектра атома водорода ФПК-09,

монохроматор МУМ (для ФПК-09), установка для излучения

космических лучей ФПК-01, установка для изучения энергетического

спектра электронов (изучение Бета - радиоактивности) ФПК-05,

установка для изучения и анализа свойств материалов с помощью

сцинтилляционного счетчика (изучение Гамма – радиоактивных

элементов) ФПК-13, установка для определения резонансного

потенциала методом Франка и Герца ФПК-02.

3535 Учебная аудитория для лабораторных занятий,

групповых и индивидуальных консультаций,

текущего контроля и промежуточной

аттестации. Лаборатория "Оптика".

комплект учебной мебели, доска, тематические плакаты, установка

"Изучение интерференционной схемы "колец Ньютона" ФПВ -05-2-2,

установка "Получение и исследование поляризованного света" ФПВ-

05-4-1, установка "Изучение дифракционной решетки и

дисперсионной стеклянной призмы" ФПВ-05-3/5-1, установка для

изучения абсолютно черного тела ФПК-11, установка для изучения

внешнего фотоэффекта ФПК-10. Технические средства обучения:

интерактивная доска.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

   Содержание семинаров по дисциплине (могут включаться в лекционные и практические занятия в качестве

интерактивного элемента обучения)

1. Семинар по теме: «Принципы волноводной фотоники»

Этапы развития волноводной фотоники, волноводная фотоника во взаимосвязи научных направлений.

2. Семинар по теме: «Методы производства и типы планарных волноводов для фотоники»

Основные типы планарных волноводов, основные методы их производства.

   Материалы для изготовления планарных волноводов

3. Семинар  по теме: «Применение планарных волноводов».

Основные области применения планарных волноводов для нужд фотоники. Функциональные и конструктивные

особенности планарных волноводов различных типов.

Методические рекомендации к практическим занятиям

Проведение практических занятий. В  течение практического  занятия студенту необходимо выполнить задания, выданные

преподавателем, для этого при  подготовке  к  практическим  занятиям  студентам  необходимо  изучить основную

литературу, ознакомиться с дополнительной литературой с учетом рекомендаций  преподавателя  и  требований  учебной

программы.

Самостоятельная работа студентов

 Виды самостоятельной работы студентов и их состав:

•изучение теоретического материала по учебной и учебно-методической литературе;
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•отработка навыков решения задач по темам практических занятий;

* выполнение курсовой работы;

•подготовка к экзамену.

  Примерные темы курсовых работ к дисциплине «Волноводная фотоника»:

1. Расчет модовой структуры пленочного волновода.

2. Анализ модовой структуры градиентного волновода.

3. Расчет характеристик геодезической линзы.

4. Анализ эффективности призменного ввода излучения в волновод.

5. Анализ эффективности решеточного ввода излучения в волновод.

   Примерные вопросы к КР:

 1. Основные теоретические сведения соответствующие рассматриваемой области.

 2. Выбор и энергетический расчет оптической схемы.

 3. Выбор и расчет электронных схем источника и приемника излучений

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу,

образовательные Интернет- ресурсы. Студенту рекомендуется также в начале учебного курса познакомиться со следующей

учебно-методической документацией:

- программой дисциплины;

- перечнем знаний и умений, которыми студент должен владеть;

- тематическими планами практических занятий;

- учебниками, пособиями по дисциплине, а также электронными ресурсами.

После этого у студента должно сформироваться четкое представление об объеме и характере знаний и умений, которыми

надо будет овладеть в процессе освоения дисциплины.

 Систематическое выполнение учебной работы на практических занятиях позволит успешно освоить дисциплину и создать

хорошую базу для сдачи экзамена.

Технология организации самостоятельной работы обучающихся включает использование информационных и материально-

технических ресурсов университета: библиотеку с читальным залом, укомплектованную в соответствии с существующими

нормами; учебно-методическую базу учебных кабинетов; компьютерные классы с возможностью работы в Интернет;

аудитории для консультационной деятельности; учебную и учебно-методическую литературу, разработанную с учетом

увеличения доли самостоятельной работы студентов, и иные методические материалы.

Лекционные занятия:

В ходе лекционных занятий студенту необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические

рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых

делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие

особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения

теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.

Обеспечение обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья печатными и электронными

образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.

Студенты с ограниченными возможностями здоровья, в отличие от остальных студентов, имеют свои специфические

особенности восприятия, переработки материала. Подбор и разработка учебных материалов по дисциплине "Волноводная

фотоника" производится с учетом того, чтобы предоставлять этот материал в различных формах так, чтобы инвалиды с

нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально (например, с использованием

программ-синтезаторов речи).

Для освоения дисциплины будут использованы лекционные аудитории, оснащенные досками для письма, мультимедийное

оборудование: проектор, проекционный экран. Для проведения семинарских (практических) занятий - мультимедийное

оборудование: проектор, проекционный экран.

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с использованием

средств обучения общего и специального назначения:

- лекционная аудитория: мультимедийное оборудование, источники питания для индивидуальных технических средств;

- учебная аудитория для практических занятий (семинаров): мультимедийное оборудование;

- аудитория для самостоятельной работы: стандартные рабочие места с персональными компьютерами.

В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, предусмотрено
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соответствующее количество мест для обучающихся с учетом ограничений их здоровья.

Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрено обслуживание по

межбиблиотечному абонементу (МБА) с Хабаровской краевой специализированной библиотекой для слепых. По запросу

пользователей НТБ инвалидов по зрению, осуществляется информационно-библиотечное обслуживание, доставка и выдача

для работы в читальном зале книг в специализированных форматах для слепых.

Разработка при необходимости индивидуальных учебных планов и индивидуальных графиков обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья.

Обучающиеся инвалиды, могут обучаться по индивидуальному учебному плану в установленные сроки с учетом

особенностей и образовательных потребностей конкретного обучающегося.

Под индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с преподавателем:

 индивидуальная учебная работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное

изучение материала с теми обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная воспитательная работа.

Индивидуальные консультации по предмету становятся важным фактором, способствующим индивидуализации обучения

и установлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или обучающимся с

ограниченными возможностями здоровья.

При составлении индивидуального графика обучения необходимо предусмотреть различные варианты проведения занятий:

в академической группе и индивидуально, на дому с использованием дистанционных образовательных технологий.

Студенты с ограниченными возможностями здоровья, в отличие от остальных студентов, имеют свои специфические

особенности восприятия, переработки материала. Обучающиеся инвалиды, могут обучаться по индивидуальному учебному

плану в установленные сроки с учетом особенностей и образовательных потребностей конкретного обучающегося.

     Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде

(группы в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ

проходят в соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся

проводится с применением ДОТ.



Объект

оценки

Уровни сформированности

компетенций

Критерий оценивания

результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень

Пороговый уровень

Повышенный уровень

Высокий уровень

Уровень результатов обучения

не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.

Формируемые компетенции:

Дисциплина: Волноводная фотоника

Направленность (профиль): Физика и техника оптической связи

Направление: 12.04.03 Фотоника и оптоинформатика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый

уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности

 компетенций

Шкала оценивания

Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного

материала;

-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,

предусмотренных программой;

-не может продолжить обучение  или приступить к

профессиональной деятельности по окончании программы  без

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый

уровень

Обучающийся:

-обнаружил знание основного учебно-программного материала в

объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей

профессиональной деятельности;

-справляется с выполнением заданий, предусмотренных

программой;

-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей

программой дисциплины;

-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении

заданий по  учебно-программному материалу, но обладает

необходимыми знаниями для их устранения под руководством

преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный

уровень

Обучающийся:

- обнаружил полное знание учебно-программного материала;

-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;

-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей

программой дисциплины;

-показал систематический характер знаний учебно-программного

материала;

-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-

программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей

учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания

учебно-программного материала;

-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные

программой;

-ознакомился с дополнительной литературой;

-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение

для приобретения профессии;

-проявил творческие способности в понимании учебно-

программного материала.

Отлично

Достигнутый

уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности компетенций Шкала

оценивания

Низкий

уровень

Содержание работы не удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать результаты

проведенных расчетов (исследований); цель КР/КП не достигнута;

структура работы нарушает требования нормативных документов;

выводы отсутствуют или не отражают теоретические положения,

обсуждаемые в работе; в работе много орфографических ошибок,

опечаток и других технических недостатков; язык не соответствует

нормам научного стиля речи.

Неудовлетворите

льно

Пороговый

уровень

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать все

результаты проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП

решены не в полном объеме, цель не достигнута; структура работы

отвечает требованиям нормативных документов; выводы присутствуют,

но не полностью отражают теоретические положения, обсуждаемые в

работе; в работе присутствуют орфографические ошибки, опечатки;

язык соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП

обучающийся излагает материал неполно и допускает неточности в

определении понятий или формулировке правил; затрудняется или

отвечает не правильно на поставленный вопрос.

Удовлетворитель

но

Повышенный

уровень

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты

проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном

объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям

нормативных документов; выводы присутствуют, но не полностью

отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе

практически отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык

соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП полно

обучающийся излагает материал, дает правильное определение

основных понятий; затрудняется или отвечает не правильно на

некоторые вопросы.

Хорошо

Высокий Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты

проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном

объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям

нормативных документов; выводы присутствуют и полностью

отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе

отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык соответствует

нормам научного стиля речи; при защите КР/КП обучающийся полно

излагает материал, дает правильное определение основных понятий;

четко и грамотно отвечает на вопросы.

Отлично

Шкалы оценивания компетенций при защите курсового проекта/курсовой работы

Описание шкал оценивания

Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:



Планируемый

уровень

результатов

освоения

Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн

о

Удовлетворительно Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность

обучающегося

самостоятельно

продемонстрировать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с образцом

их решения.

Обучающийся

способен

самостоятельно

продемонстриро-вать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с

образцом их решения.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельному

применению

знаний при

решении заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельно-му

применению знаний в

выборе способа

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке в части

междисциплинарных

связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося

самостоятельности

в применении

умений по

использованию

методов освоения

учебной

дисциплины.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении умений

решения учебных

заданий в полном

соответствии с

образцом,

данным

преподавателем.

Обучающийся

продемонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

Владеть Неспособность

самостоятельно

проявить навык

решения

поставленной

задачи по

стандартному

образцу повторно.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении навыка

по заданиям,

решение которых

было показано

преподавателем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,

лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета

Примерный перечень вопросов к экзамену

Компетенции УК-2;ПК-2; ПК-4:

1. Уравнения Максвелла в комплексной форме. В чем преимущество метода комплексных

амплитуд?

2. Что такое волновой вектор?

3. Какие свойства среды позволяет учесть введение комплексной диэлектрической проницаемости?

4. Объясните, что определяют действительная и мнимая часть волнового числа?

5. Ггауссов пучок. Что такое перетяжка гауссова пучка?

6. Как определяется угловая расходимость гауссова пучка?

7. Что такое числовая апертура для ступенчатого волокна? Выведите формулу для ее

расчета.

8. Как определяется числовая апертура для градиентного волокна? Что такое локальная числовая

апертура?



9. От чего зависит мощность излучения, вводимая в волокно? Как можно увеличить эту мощность?

Почему такое увеличение мощности нецелесообразно?

10. К чему приводит увеличение разности показателей преломления n1 − n2 ? Почему

изготавливают волокна с очень малыми значениями разности показателей преломления n1 − n2?

11. Влияют ли параметры затухающей волны, существующей в оболочке, на волну в сердцевине

волокна?

12. Каковы решениями волнового уравнения для ступенчатого волокна. Почему их называют

мода ми? Что такое мода?

13. Опишите вид волны в сердцевине, определяемой функцией Бесселя? Как можно

охарактеризовать волну в оболочке?

14. При каком условии в оптическом волокне будет распространяться только одна мода?

15. Что такое нормированная частота?

16. Как можно рассчитать количество мод, распространяющихся в ступенчатом и градиентном

волокне при больших значениях нормированной частоты V?

17. Волноводные оптические усилители и лазеры.

18. Имеется ступенчатое волокно с показателем преломления сердцевины 1,46; D = 0, 27% .

Найти диаметр сердцевины волокна, в котором будет распространяться только одна мода на длине

волны 1550 нм.

19. По какой формуле рассчитывается материальная дисперсия при распространении сигнала в

объемной среде?

Что такое ширина спектра источника излучения? В каких единицах измеряется материальная

дисперсия?

20.Что такое хроматическая дисперсия?

21. Что такое длина волны нулевой дисперсии?

22. Что такое ПМД (поляризационная модовая дисперсия)?

23. Как учесть совместное влияние различных видов дисперсии?

24. Виды потерь в оптическом волокне. Чем определяются потери в длинноволновой области?

Какие примеси приводят с увеличению потерь вблизи длины волны 1480 нм?

25.Что такое рэлеевское рассеяние?

Курсовая работа:

Компетенции УК-2;ПК-2; ПК-4:

«Открытая оптическая линия связи».

Исходные данные:

тип излучателя; длина волны ширина диаграммы направленности и мощность излучателя; тип

приемника; размер светочувствительный области и емкость приемника; линейный код; скорость передачи;

вероятность ошибки.

Содержание курсовой работы

- 1. Основные теоретические сведения соответствующие рассматриваемой области.

- 2. Выбор и энергетический расчет оптической схемы.

- 3. Выбор и расчет электронных схем источника и приемника излучений

- 4. Расчет максимальной дальности связи.

- 5. Расчет надежности связи для региона ДВ.

Примерные практические задачи (задания) и ситуации

Компетенции УК-2;ПК-2; ПК-4:

Задача 1. Имеется ступенчатое волокно с показателем преломления сердцевины 1,46; D =

0, 27% . Найти диаметр сердцевины волокна, в котором будет распространяться только одна мода на

длине волны 1550 нм.

Задача 2. Найти угловую расходимость гауссова пучка в кварцевом стекле, если диаметр пучка в

перетяжке равен 10 мкм. ( n = 1, 46 , λ = 1550 нм )

Задача 3.  Определите число мод, которое будет распространяться в градиентном волокне с

диаметром сердцевины 50 мкм и диаметром оболочки 125 мкм на длине волны 1310 нм. Показатель

преломления сердцевины 1,490, показатель преломления оболочки 1,485.

Задача 4. Определите элементы A,B,C,D лучевой матрицы для луча, прошедшего через однородную

среду длиной d и границу раздела диэлектриков. Показатели преломления сред

n1 = 1 и n 2=1,5 .

Задача 5. Найти зависимость между групповой и фазовой скоростями для дисперсии, определяемая

законом  .

Задача 6. Найдите число мод, распространяющихся в плоском диэлектрическом световоде с

размерами сердцевины 2a = 10 мкм на длине волны 0,85 мкм ( n1 = 1,



490 ,n 2 = 1, 485 ).

Образец экзаменационного билета:

1. Волноводные моды тонкопленочного волновода. (УК-2; ПК-4);

2. Что такое ширина спектра источника излучения? В каких единицах измеряется материальная

дисперсия? (УК-2;ПК-2);

3. Задача. Вычислите значения числовой апертуры NA и максимального угла ввода излучения в

волокно Ωm для ступенчатого волокна с параметрами а) n1 = 1, 483 , n2 = 1, 479 ; б)n1 = 1, 483 , n2 = 1,

460 . (УК-2; ПК-2; ПК-4)
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Образец экзаменационного билета

Вопрос Волноводные моды тонкопленочного волновода. (УК-2,ПК-4)

Вопрос Вычислите значения числовой апертуры NA и максимального угла ввода излучения в волокно Ωm

для ступенчатого волокна с параметрами а) n1 = 1, 483 , n2 = 1, 479 ; б)n1 = 1, 483 , n2 = 1, 460  (УК-

2,ПК-2)

Задача (задание) Найдите число мод, распространяющихся в плоском диэлектрическом световоде с

размерами сердцевины 2a = 10 мкм на длине волны 0,85 мкм ( n1 = 1,

490 ,n 2 = 1, 485 ). (УК-2,ПК-2)

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,

способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.

Примерные задания  теста

Компетенции УК-2; ПК-2; ПК-4:

1. Сравнить числовую апертуру, долю мощности, вводимую в волокно от диффузионного

источника, максимальную расходимость источника, количество мод и групп мод, межмодовую дисперсию

и информационную емкость для кварцевого волокна с оболочкой (n1=1,5) при диаметре сердцевины 50 мкм

и длине волны 0,85 мкм.

2. Оценить материальную дисперсию и информационную емкость для одномодового кварцевого

волокна с источниками: светодиодом (ширина спектральной линии 30 нм) и  лазерным диодом 3 нм.

Параметры волокна  (n1=1,5) коэффициент дисперсии материала 0,021 и длина волны 0,85 мкм.

Определить максимально возможный диаметр сердцевины.

3. Естественный свет падает под углом Брюстера на поверхность стекла. Определить с помощью

формул Френеля коэффициент отражения и степень поляризации преломленного света.

4.  Узкий пучок естественного света проходит через газ из оптически изотропных молекул. Найти

степень поляризации света, рассеянного под углом   к пучку.

5. Степень поляризации частично поляризованного света 0,25. Найти отношение интенсивности

поляризованной составляющей этого света к интенсивности естественной составляющей.

6.  Найти мощность на выходе планарного волновода длиной 15 мм с коэффициентом затухания 1

дБ/см при мощности на его входе 1 мВт.

7.  Найти зависимость между групповой и фазовой скоростями для дисперсии, определяемая

законом  .

8.  Бесконечно длинный диэлектрический цилиндр круглого сечения поляризован однородно и

статически, причем поляризованность перпендикулярна к оси цилиндра. Найти напряженность

электрического поля в диэлектрике

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном

кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной и рейтинговой системами оценивания знаний, умений, навыков и

(или) опыта деятельности, устанавливается посредством следующей таблицы.

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном

кабинете преподавателя).



Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования

устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект

оценки

Показатели

оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень

результатов

обучения

Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень

84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,

зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета

Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн

о

Удовлетворитель

но

Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов

формулировкам

вопросов (заданий)

Полное

несоответствие по

всем вопросам.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Структура,

последовательность и

логика ответа. Умение

четко, понятно,

грамотно и свободно

излагать свои мысли

Полное

несоответствие

критерию.

Значительное

несоответствие

критерию.

Незначительное

несоответствие

критерию.

Соответствие

критерию при

ответе на все

вопросы.

Знание нормативных,

правовых документов

и специальной

литературы

Полное незнание

нормативной и

правовой базы и

специальной

литературы

Имеют место

существенные

упущения

(незнание

большей части из

документов и

специальной

литературы по

названию,

содержанию и

т.д.).

Имеют место

несущественные

упущения  и

незнание отдельных

(единичных) работ

из числа

обязательной

литературы.

Полное

соответствие

данному критерию

ответов на все

вопросы.

Умение увязывать

теорию с практикой,

в том числе в области

профессиональной

работы

Умение связать

теорию с практикой

работы не

проявляется.

Умение связать

вопросы теории

и практики

проявляется

редко.

Умение связать

вопросы теории и

практики в

основном

проявляется.

Полное

соответствие

данному критерию.

Способность

интегрировать

знания и привлекать

сведения из

различных научных

сфер.

Качество ответов на

дополнительные

вопросы

На все

дополнительные

вопросы

преподавателя даны

неверные ответы.

Ответы на

большую часть

дополнительных

вопросов

преподавателя

даны неверно.

. Даны неполные

ответы на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

2. Дан один

неверный ответ на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Даны верные ответы

на все

дополнительные

вопросы

преподавателя.



Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.

Оценка ответа обучающегося при защите курсового работы/курсового проекта

Элементы

оценивания

Содержание шкалы оценивания

Неудовлетворитель

но

Удовлетворительно Хорошо Отлично

Соответствие

содержания КР/КП

методике расчета

(исследования)

Полное

несоответствие

содержания КР/КП

поставленным

целям или их

отсутствие.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Качество обзора

литературы

Недостаточный

анализ.

Отечественная

литература.

Современная

отечественная

литература.

Новая

отечественная и

зарубежная

литература.

Творческий

характер КР/КП,

степень

самостоятельности

в разработке

Работа в

значительной

степени не является

самостоятельной.

В значительной

степени в работе

использованы

выводы, выдержки

из других авторов

без ссылок на них.

В ряде случае

отсутствуют ссылки

на источник

информации.

Полное

соответствие

критерию.

Использование

современных

информационных

технологий

Современные

информационные

технологии,

вычислительная

техника не были

использованы.

Современные

информационные

технологии,

вычислительная

техника

использованы

слабо. Допущены

серьезные ошибки в

расчетах.

Имеют место

небольшие

погрешности в

использовании

современных

информационных

технологий,

вычислительной

техники.

Полное

соответствие

критерию.

Качество

графического

материала в КР/КП

Не раскрывают

смысл работы,

небрежно

оформлено, с

большими

отклонениями от

требований ГОСТ,

ЕСКД и др.

Не полностью

раскрывают смысл,

есть существенные

погрешности в

оформлении.

Не полностью

раскрывают смысл,

есть погрешность в

оформлении.

Полностью

раскрывают смысл

и отвечают ГОСТ,

ЕСКД и др.

Грамотность

изложения текста

КР/КП

Много

стилистических и

грамматических

ошибок.

Есть отдельные

грамматические и

стилистические

ошибки.

Есть отдельные

грамматические

ошибки.

Текст КР/КП

читается легко,

ошибки

отсутствуют.

Соответствие

требованиям,

предъявляемым к

оформлению КР/КП

Полное не

выполнение

требований,

предъявляемых к

оформлению.

Требования,

предъявляемые к

оформлению

КР/КП, нарушены.

Допущены

незначительные

погрешности в

оформлении КР/КП.

КР/КП

соответствует всем

предъявленным

требованиям.

Качество доклада В докладе не

раскрыта тема

КР/КП, нарушен

регламент.

Не соблюден

регламент,

недостаточно

раскрыта тема

КР/КП.

Есть ошибки в

регламенте и

использовании

чертежей.

Соблюдение

времени, полное

раскрытие темы

КР/КП.

Качество ответов на

вопросы

Не может ответить

на дополнительные

вопросы.

Знание основного

материала.

Высокая эрудиция,

нет существенных

ошибок.

Ответы точные,

высокий уровень

эрудиции.



Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.


